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© Antenne a haute efficacite. 

® Antenne a haute efficacite comprenant un 
^reflecteur (11) constitue d'un fond (8) et de parois 
^(9) de direction perpendiculaire a ce fond et de 

forme cylindrique, a Tinterieur duquei est dispose un 
J^dispositif rayonnant (10) dans la direction perpen- 
O^diculaire a ce fond. Le dispositif rayonnant (10) 

comprend au moins un fil (21) enroule en helice de 
^part et d'autre de I'axe de symetrie du reflecteur. qui 
^est i'axe de rayonnement ( A ) dudit dispositif, 
QChaque fil etant court-circuite au reflecteur par son 

extremite situe du cote du fond ce reflecteur (11) et 
CL etant alimente par son autre extremite. 


Application notamment au domaine des anten- 
nes reseau. 

FIG 1 


■4 

IS It 



Xerox Copy Centre 


1 


0 241 921 


2 


Antenne a haute efflcaclte . 


La presente invention est relative a une an- 
tenne a haute efficacite. 

En matiere d'elements rayonnants a haute effi- 
cacite. on connail la source communement ap- 
pelee "Short Backfire". Eile est constituee d'un 
dipole ou de deux dipoles (croises s'il y en a 
deux) et d'un reflecteur cylindripue. Les perfor- 
mances, de ce type d'antenne dint ete etudiees par 
KW. EHRENSPECK et sont decrites dans Cartcle 
A New Class of Medium -Size. High-efficiency 
Reflector Antennas" (IEEE Transactions on Anten- 
nas and Propagation- de mars 1974). Ce document 
deem un type d'antenne a reflecteur permettant un 
plus grand gain directif que ceux obtenus avec des 
antennes a reflecteur conventionnelles de meme 
surface. Une antenne de ce type comprend un 
reflecteur de forme cyllndrique et un systfeme d'ali- 
mentation situe au centre de ce reflecteur Une 
telle antenne estanalysee comme la combinaison 
de deux sources rayonnantes dont le raydnnement 
maximum et les relations de phase mutuelles peu- 
vent etre ajust^s simplement pour obtenir un plus 
grand gain directif dans une direction perpendi- 
culaire a la surface du fond du reflecteur. faccrois- 
sement de gain directif est expllque sur la base 
d une extension virtuelle de Couverture de rayon- 
nement au deia des dimentions physiques d'u 
reflecteur. 

L'auteur compare I'efficacit^ de ce type de 
source, au rendement theorique maximal d'une ou- 
verture rayonnante de meme dimension. Ce rende- 
ment est defini par rapport a Dmax (directivite 
maximale d'une ouverture rayonnante) 


Dmax = . ft- A . 


avec A : aire de la surface consideree 
et \ : longueur d'onde. 

Pour certaines caracteristiques du reflecteur 
(Diametre d = 2.45 X . hauteur h = 0 57 X ) la 
directivite mesuree est superieure a la directivite 
maxirriale de I'ouvemjre rayonnante equivalente 
oe phenomene. selon les travaux precites se re- 
produit pour des valeurs de diametre : d < 0 75 X 

S< on considfere la valeur minimale du diam6tre 

-Shof If^lil- T""- clu type 

Short Backfire", dmin doit etre compatible avec 
I encombrement du dipole : dmin > 0.75 x . 

" y a done incompatibilite entre les deux re- 
lations relatives au diametre du reflecteur. 

L'invention a pour objet une structure permet- 
tant de profiter du phenomene avantageux qui 
apparait pour d < 0.75 x , tout en ayant un 
diametre de reflecteur d ^ 0,7 X . 


L'invention propose a cet effet une antenne k 
haute efficacite comprenant un reflecteur constitue 
d un fond et de parois de direction perpendiculaire 
a ce fond et de forme cylindrique. a I'interieur 
5 duquel est dispose un dispositif rayonnant dans la 
direction perpendiculaire a ce fond, le dispositif 
rayonnant comprenant au moins un fil enroule en 
helice de part et d'autre de I'axe de symetrie du 
reflecteur qui est I'axe de rayonnement dudit dis- 
'0 positif. chaque fil etant court-circuite au refieaeur 
par son extremite situee du c6t€ du fond de ce 
reflecteur et 6tant alimente par son autre extremity 
caracterise en ce que au moins un cable coaxial 
situe a I'interieur de I'heiice form6e par le (ou les) 
's fil (s) rayonnant permet d'allmenter ce (ou ces) fil 
(s) rayonnants. 

. Les avantages que possedent la presente in- 
vention par rapport aux antennes du type "Short 
Backfire" sont les suivants : 
^0 -Le diametre du reflecteur n'est pas limite par 
I encombrement du dipole. 

-La directivite de reiement rayonnant est modula- 
ble. contrairement a une antenne "Short Backfire" 
dont la directivite du dipole est constante 
25 Plus precisement l'invention a pour objet une 

antenne dans laquelle quatre cables coaxiaux sont 
disposes a I'interieur d'une heiice quadrifilaire les 
ames centrales des deux premiers cables coa- 
xiaux. qui sont des cables d'alimentation. etant 
30 rehees par des premiers circuits metalliques aux 
ames centrales des deux auires cables coaxiaux 
une Plaque metallique disposee a une certaine 
distance de cette extremite permettant de relier les 
ames centrales de ces deux demiers cables coa- 
35 xiaux et les conducteurs exterieurs des quatre 
cables coaxiaux de telle maniere que I'impedance 
presente en sortie des deux c§bles d'alimentation 
so.t 50Q. les parties exterieures par rapport au 
reflecteur de ces quatre cables coaxiaux etant 
^ rehees aux quatre fils par I'inter mediare de quatre 
seconds circuits metalliques. 

Avantageusement l'invention se rapporte a une 
anterine dans laquelle les premiers circuits 
metalliques sont realises par des couches 
^5 metalliques disposees de part et d'autre Jun o^ 

mSlir ^P""'^' Circuits 
metalliques etant realises par des couches 
metalliques disposees sur une premiere face d'un 
secorid imprime superpose par sa seconde face 
50 avec I une des faces du premier circuit imprime 

Les caracteristiques et avantages de l'invention 
ressortiront d'ailleurs de la description qui va sui- 
vre, a titre d'exemple non limitatif. en reference aux 
dessins annexes sur lesquels • 
-la figure 1 lllustre une vue en perspective - 
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schematique d*une antenne seion I'invention, le 

refiecteur etant represente en couoe ; 

-la figure 2 illustre una vue paaielle en perspective 

de-la source rayonnante de I'invention : 

-ia figure 3 iiiustre une vue en coupe selon le plan 

IM-IM de la source rayonnante representee a la 

figure 2. 

La presente invention se rapporte a une 
element rayonnant. constitue d'une neiice quadrifi- 
laire 10. place dans un refiecteur 11 ayant un fond 
8 et des parois 9 laterales de direction perpen- 
dicuiaire a ce fond et de forme cylindrique. Les 
dimensions du refiecteur 11 sont optimisees pour 
obtenir ia superposition en phase, dans la direction 
de I'axe de rayonnement A . des composantes 
rayonnees par Thelice 10 d*une part, et par le bord 
superieur 1 2 du refiecteur 1 1 d'autre part. 

L'antenne seion ''invention ccmprend Quatrs 
cables coaxiaux 13. 14, 15. 16 qui sont de direc- 
tions parail^les a I'axe du rayonnement A . 

Les ames centrales 20 et 21 des deux pre- 
miers cables coaxiaux 13, 14, qui sont des cables 
d'alimentation, sont reliees par des circuits 24 et 
25 aux ames centrales 22 et 23 des cables coa- 
xiaux 15 et 16. Ces ames centrales 22 et 23 sont 
court-circuitees aux conducteurs exterieurs des 
cables coaxiaux 13, 14, 15. 16 par une plaque 
metallique 26 a une distance e telle que 
('impedance -presentee -en sortie des cables coa- 
xiaux 1 3 et 1 4 soit de 50 Q . 

L'helice quadrifilaire 10 est constituee de qua- 
tre brins rayonnants 27. 28, 29. 30 qui sont all- 
mentes par le sommet : leur base etant court- 
circuitee au refiecteur 11, ce qui lui permet d'itre 
assimilee, en premiere analyse, a un dipole re- 
courbe. 

Ces brins rayonnants 27. 28. 29 et 30 sont 
relies aux conducteurs exterieurs des coaxiaux 13, 
14, 15. 16 par les circuits 31. 32, 33, 34, Ces brins 
rayonnants sont court-circuites au refiecteur 11 par 
rintermediaire d'une plaque 17. En fonction de la 
valeur du diametre d du refiecteur, la hauteur h du 
refiecteur est optimisee. 

Sur ies figures l. 2 et 3 les circuits 24, 25 qui 
permettent de relier les ames centrales 20 et 21 
des cables 13 et 14 aux ames 22 et 23 des cables 
15 et 16, sont representes par des depots 
metalliques effectues de part et d'autre d'un pre- 
mier circuit imprime 35 ; les circuits 31, 32. 33 et 
34 qui permettent de relier les conducteurs 
exterieurs des cables coaxiaux 13. 14, 15 et 16 aux 
brins rayonnants 27. 28, 29, et 30 sont des depots 
metalliques effectues sur une premiere face d'un 
deuxieme circuit impnme 36 dont la seconde face 
est superposee a Tune des faces du premier circuit 
imprime 35. 


Une telle antenne est principalement utiiisee a 
des frequences inferieures a 4 GHz. Contrairement 
aux antennes de Tart connu. comportant un dipole 
situe a I'interieur d'un refiecteur cylindrique dont la 

5 directivite est donnee, dans I'antenne selon I'inven- 
tion on peut jouer, a une frequence donnee, sur le 
rapport diametre/hauteur du refiecteur. 

Dans le cas oCi Ton utilise I'antenne precitee 
comme element rayonnant d'une antenne reseau 

70 un domaine de valeur du diametre d est parti- 
culierement interessant. Elle est definie par la re- 
lation donnant la distance inter-elements L = 0.67 
X < L < 0.54 X , 

Pour ces vaieurs, les lobes de reseaux n'appa- 

75 raisent pas. it en resulte une efficacite optimale de 
i'antenne. Mais la diminution de cette distance L 
contribue generalement k augmenter de maniere 
importante !e couplage entre elements. Dans !e cas 
de la presente invention, le entire de coherence du 

20 rayonnement issu de l'helice 10 d'une part, et du 
bord superieur 12 du refiecteur 11 d'autre part, 
correie la diminution de diametre d, a une augmen- 
tation de ta hauteur h du refiecteur 11, et done 
ameliore I'isolation directe entre elements. Avec 

25 une telle antenne reseau le critere d'optimisation 
est d'obtenir une directivite maximaie dans I'axe du 
rayonnement. Mais ce critere pourrait etre d'obtenir 
un taux d'ellipticite maximal sur une couverture 
donnee. par exemple avec une antenne multidirec- 

30 tionnefle. 

II est bien entendu que ia presente invention 
n'a ete decrite et representee qu'a titre d'exempie 
pref^rentiel et que Ton pourra remplacer ses 
elements constitutifs par des elements equivalents 

35 sans, pour autant, sortir du cadre de I'invention. 

Ainsi i'element rayonnant 10 peut etre aussi 
bien une helice composee d'un ou de plusieurs fiis 
: monofilaire, bifilaire... Cette helice peut egalement 
§tre de forme conique. 

Revendications 

1/ Antenne a haute efficacite comprenant un 
45 refiecteur (ii) constitue d'un fond (8) et de parois 
(9) de direction perpendiculaire ^ ce fond et de 
forme cylindrique. a I'interieur duquel est dispose 
un dispositif rayonnant (10) dans la direction per- 
pendiculaire k ce fond, le dispositif rayonnant (10) 
50 comprenant au moins un fil (27) enroui4 en helice 
de part et d'autre de I'axe de symdtrie du 
refiecteur qui est I'axe de rayonnement ( A ) dudit 
dispositif, chaque fit etant court-circuite au 
refiecteur par son extremite situe ducote du fond 
55 de ce refteaeur (1 1) et etant alimente par son autre 
extremite, caracterise en ce que au moins un cable 
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coaxial (13) situe a I'interieur ae I'helice tormee par 

le (ou les) fil (s) rayonnant permet d-alimenier ce 

(ou ces) fil (s) rayonnants. 

2! Antenne seion la revendication i . caracterise 

en ce que chaque cable coaxial est parallele a 

I axe de rayonnement ( a ). 

3/ Antenne selon I'une quelconque des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que le 
^r^f ^'^0^^^°""^"' <'"^*^e fiis (27. 

filaire PO"'' une h^lice quadri- 

4/ Antenne selon I'une quelconque des reven- 
dications precedentes. caracterise en ce que qua- 
tre cables coaxiaux (13. 14, 15, 16) sont disposes 

cJn;l!r^"/on "o^ (10). les ames 

centra es (20. 21) des deux premiers cSbles coa- 

4t!l!^ .1 • "^^^ '^^'"^^ d-alimentation. 

oc,^ Pf '^ss Premiers circuits m^talliques 
(24. 25) aux ames centrales (22. 23) des deux 
autres cables coaxiaux (15. 16). une plaque 
meta^hque (26) disposee a une certaine distance 
(e) de cette extr^mite permettant de relier les 
ames centrales (22, 23) de ces deux demiers 
cables coaxiaux (15. 16) ei les conducteurs 
exteneurs des quatre cables coaxiaux (13 14 15 
16) de telle maniere que I'impeaance presente en 
sortie des deux cables d'alimentation (13. 14) soit 
500. et en ce que les parties exterieures par rap- 
port au refleaeur de ces quatre cables coaxiaux 

pfl ,0 on^' ^ ^ '^"^^ ^"'^ ^"atre fils (27. 

28. 29. 30) par rinterm^diaire de quatre seconds 
circuits metalliques (31. 32. 33, 34). 

5/ Antenne selon la revendication 4 caracterise 
en ce que les premiers circuits metalliques (24 
25) sont realises par des couches metalliques dis- 3 

ZT„- ^ ®" ''"^ circuits 

metamques (31, 32. 33. 34) sont realises par des 
couches metalliques disposees sur une premiere 
face d un second circuit imprime (36) superpose « 
par sa seconde face avec I'une des faces du 
premier circuit imprimg (35). 

6/ Antenne selon Tune quelconque des reven- 
dications precedentes. caracterise par le fait que 
les f.ls enroules (27, 28. 29. 30) forment une heHce 45 
de forme conique. 
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